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Сократите дробь:
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Освободитесь от иррациональности в знаменателе дроби:
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16.Разложение квадратного трёхчлена на множители.

 Разложите на множители квадратный трёхчлен:
1)  3х2 + 5х + 2     2)  7х2 + 9х +2     3)  2х2 – 7х + 6      4)  5х2 – 8х + 3             

5)  – х2 + 2х + 15     6) – х2 + 7х +8        7) 4х2 – 144       8) 7х2 – 63 

Сократите дробь:
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Найдите значение частного :
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14. Квадратный корень из степени.
Вычислите:
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Упростите выражение:
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 Вынесите множитель из-под знака корня:
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Внесите множитель под знак корня:
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2.Вычисление значения числового выражения, содержащего степень.
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Найдите значение выражения:
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Вычислите:
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Вычислите значения выражения:
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11. Все действия с дробями.

Выполните действия:
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12. Арифметический квадратный корень.
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4. Тождественные преобразования выражения.
Выполните умножение:

1) 1,5х . 8х            2) 12у. 0,5у               3) –а2 . 4а3                 4) –b3 . 3b2   
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Упростите выражение:
9)  (-b2 c)6              10)  (-a3 b)4            11)  (0,1а2 b3)4            12) (-2a3b4 )5    
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Приведите многочлен к стандартному виду:
21) х2у + у . х . у                                 22) 2a . a2 . 3b + a . 8c   

23) 8х . 3у . (-5у) – 7х2 . (-4у)             24) 5х . 8у (-7х2) + (-6х) . 3у2
25) 11а5 – 8а5 + 3а5 + а5                     26) 8аb2 - 6аb2 +10аb2
27) 4b2 + a2  + 6ab – 11b2 – 6ab          28) 4х2 + у2 + 6х2 – 11у2 – 6ху     
Выполните умножение:

29) m(n + k)                    30) -x(p – t +3)                      31) -5x4(2x – x3 + 2)                32) -5a4(-2a – a3 + 2)      33) (2a2 – a3 - 2). (-3a2)          34) (2x2 – x3 - 2). (-5x2)       35) (-4х +2)(х – 7)          36) (а-3)(3а-1)                       37) (а2+3)(2а2-1)  

38)  (-4х2 -2)(3х2 – 9)      39)   (а2+13)(3а2-1)               40)  (-4а2-3)(а3 + 3)     
41)  (-2а2+2)(а3-1)           42) (-а3+3)(2а4-1)                  43) -3(2а + 2)(а-5)    
44)  -2 (3а - 4)(а + 5)       45) 3(2а2-2)(а2+ 6)                 46) -4(3а3+2)(а3-2) 
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7. Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями.
Выполните сложение или вычитание дробей:
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       8) 
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x

y

xy

y

x

5

2

2

3

-

+

+

-

                        11) 
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14)
[image: image166.wmf]25
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                               18) 
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b

a

a

3

18

3

18

3

2

-

+

-

.
8. Сложение и вычитание дробей с разными знаменателями.

Выполните сложение или вычитание дробей:

1) 
[image: image171.wmf]5
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     2) 
[image: image172.wmf]5
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[image: image182.wmf]b
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    13) 
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15) 
[image: image185.wmf]9
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       16) 
[image: image186.wmf]8
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   5.Формулы сокращённого умножения.

1. а2 - b2 = (а + b) (а - b)

2. (а + b)2 = а2 + 2аb + b2
3. (а - b)2 = а2 - 2аb + b2
4. (а + b)3 = а3 + 3а2b+ 3аb2 + b3
5. (а - b)3 = а3 - 3а2b+ 3аb2 - b3
6. а3 + b3 = (а + b) (а2 – аb + b2)

7. а3 - b3 = (а - b) (а2 + аb + b2)
Примеры:
а) (х +3)2 = х2 + 2.х.3 + 32 =  х2 + 6х + 9;

б) (4а-1)2 = (4а)2 – 2.4а.1 +12 = 16а2 – 8а +1;

в) (а-3)(а+3) = а2 – 9;

г) х2 + 6х + 9= х2 + 2.х.3 + 32 = (х +3)2  ;

д) 16а2 – 8а +1= (4а)2 – 2.4а.1 +12 =(4а-1)2;

е) (3в - 4)(3в +4) = (3в)2 – 42 = 9в2 – 16;

ж) 27a3 -8 = (3a)3 - 23 = (3a-2)(9a2 +6a+4);

з) 27a3 +8 = (3a)3 + 23 = (3a+2)(9a2 -6a+4);

и) (х +3)3 = x3 + 3x2.3 + 3x.32 + 33 = x3 + 9x2 + 27x + 27; 

и) (х -3)3 = x3- 3x2.3 + 3x.32 - 33 = x3 - 9x2 + 27x – 27.
  Возведите в квадрат:

1)  (х – 5)2             2)  (х – 9)2                 3)  (х +
[image: image188.wmf]2

1

)2                 4)  (х –
[image: image189.wmf]2

1

)2 

5)  (2а-1)2                    6) (3а-2)2                     7) (7а-1)2                      8) (3а+4)2
9)  (-а-3)2                    10) (-х-3)2             11) (-7а+1)2               12) (-3а+4)2
13) (х2 – 5)2          14) (х3 – 9)2               15) (х2 +3а3)2           16) (2в2 – а4)2 

Преобразуйте в многочлен:

17) (х +3)2 +х2       18)2х2 + (х – 7)2        19) 3ав - (2а-в)2         20) -4ас - (а-с)2   

21) (х – 5)2 - 2(х – 6)         22) (а – 7)2 + 2(а – 6)          23) (у – 4)2 + (3 - у)2  

24) (а – 1)2 + (5 – а)2         25) (3х – 4)2 - (2 - 3х)2        26) (3а – 1)2 - (4 – 5а)2
27) -4(3а + 2)2       28) -5(а - 1)2        29)  а(2а - 1)2        30) а(3а + 4)2  

31) 2(3а + 
[image: image190.wmf]2

3

)2        32) -4(3а – 
[image: image191.wmf]2

1

)2      33)  а(2а – 2,5)2   34) а(2а + 0,5 )2  
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Выражения и преобразования. Часть2.

 Учебно-тренировочные тематические  задания  по математике.

– г.Терек: МОУ «Лицей №1», 2008.

Содержание соответствует программе по математике для 7-9 классов.

Большое внимание уделено решению типовых примеров. 
Приведены примеры для самостоятельного решения.

Составитель: Шомахова Т.И. ,

                          преподаватель математики
                          МОУ «Лицей №1 г.Терек». 
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1.Приведение подобных слагаемых и раскрытие скобок.
 Упростите выражение:

1)  2,8 . 5а                2)  3,4 . 5с               3) -3,5а . 4                4)  -4,5с . 8

5)  3,6 . 0,8а             6)  -0,7 . 8с             7)  -8а . (-12)            8)  -5а . (-12)

9)  8х . (-3а)            10) -6х . 1,25у        11)  3,5х . 2у            12) -0,6d . 4у

13) 
[image: image192.wmf]q
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3
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      14) 
[image: image193.wmf]q

р

20

11
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            15) 
[image: image194.wmf])
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1

1
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×

     16) 
[image: image195.wmf])

4

(

3

1

2

х

а

-

×

-

.

Приведите подобные слагаемые:   

17)  2а + 3а           18)  5b + 7b              19) 7х – 15х              20)   6х – 13х          
21)  -17b -1 3b      22)  -5b - 7b              23) -2,1у + 5у            24)  -3,4у  + 13у          
25)  -2,5а + а         26)  -4,5b + b            27) -а – 1,5а             28)   0,6х – х   

29)  
[image: image196.wmf]3

1

а - 2а          30)  
[image: image197.wmf]5

1

b - 3b             31) 
[image: image198.wmf]2

1

х – 0,5х          32)  
[image: image199.wmf]7

5

х – х          
33) 
[image: image200.wmf]3

1

-

а – 0,2а     34) 
[image: image201.wmf]5

1

-

b + 3b           35)
[image: image202.wmf]2

1

х + 1,5х       36) 1
[image: image203.wmf]7

5

х – х. 

37)  2а + 3а  - 5а + 7а                            38) 7х – 15х  +  6х – 13х          

39)  -20а + 13а  -а + 5а                          40) -х – 15х  +  16х – х          
41)  -0,2а + 3а  - 1,5а + 0,7а                  42)  х – 1,5х  +  0,6х – 1,3х          
43)  2а + 2,3а  - 5а – 7,5а                       44) -7,7х – 1,5х  +  6х – 1,3х   

Раскройте скобки  и приведите подобные слагаемые:  
45)  с + (а + в)       46)  b + (с +d)          47) с - (-а - в)          48)   -с - (а - в)    

49) (а – в)  + (а + с)       50)  (-а + в)  + (а - с)           51) 10 - (а - с) - (-а - в)          52)  -5 + (-а-с ) - (а - в)      53)  3а - (а + 4)                 54)  -4с + (-с +5)     

55) 3а - (-а - 5)                56)   -(-5) - (а - 6)             57)   (5а – 1)  + (-2а + 5)        

58)  (-4 + в) - (в - 5)        59) -(7а - с) - (-а - с)       60) (-2а – в)  + (а – 3в)         61)  (-а + 5)  + (а - 8) -3                     62) 10 - (5 - с) - (-с - 10)   

Упростите выражение:  
63)  2(3а - 4) + 5               64) 3(2а - 2) + 6                 65) -4(3а + 2) + 8(а - 2)           66)  -3(2а + 2) - 5(а - 5)     67)  -4(2а + 1) - 7(а - 4)   68)  -4(8а - 2) + 8(а - 1)

69)  5 -3(2а + 2) + 5(-а - 1)                     70)  -4(-2а + 1) - 7(а + 4) +4     
71)  -4(8а - 2) -5 - 8(-а + 1) +3               72) 5а -3(2а + 2) - 5(а - 5)   

4
Сравните значения выражений:
47)
[image: image204.wmf]42
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и

     48)
[image: image205.wmf]20
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и

      49)
[image: image206.wmf]7

3

3

7

и

     50)
[image: image207.wmf]6
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51) 
[image: image208.wmf]45
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                                 52)  
[image: image209.wmf]104
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53) 
[image: image210.wmf]3
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                              54) 
[image: image211.wmf]2
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15. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни.
Упростите выражение:
1) 
[image: image212.wmf]с
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        2) 
[image: image213.wmf]а
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            3) 
[image: image214.wmf]а
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4) 
[image: image215.wmf]х
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       5) 
[image: image216.wmf]х
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      6)
[image: image217.wmf]с
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7)
[image: image218.wmf]50
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+

        8)
[image: image219.wmf]75
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   9)
[image: image220.wmf]у
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10) 
[image: image221.wmf]m
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-

  11) 
[image: image222.wmf])
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       12)
[image: image223.wmf])
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13) 
[image: image224.wmf]2
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                 14) 
[image: image225.wmf]7
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Выполните действия:
15) (1-
[image: image226.wmf])
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          16) 
[image: image227.wmf])
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        17) 
[image: image228.wmf])
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18) 
[image: image229.wmf])
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                       19)
[image: image230.wmf]90
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20)
[image: image231.wmf]84
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             21)
[image: image232.wmf])
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   22)
[image: image233.wmf])
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  23)
[image: image234.wmf])
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   24)
[image: image235.wmf])
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25) 
[image: image236.wmf](

)

2

m

b

+

12) 
[image: image237.wmf](
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              26) 
[image: image238.wmf](
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                27) 
[image: image239.wmf](
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28) 
[image: image240.wmf](
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  16) 
[image: image241.wmf](
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              29) 
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                            32)
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[image: image246.wmf])
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                   34)
[image: image247.wmf])
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Разложите на множители выражение:  

35) с2 – 25                   36) а2 – 36                37) а2 – 2                38) 3 - а2 
39) с – 25                     40) а – 36                   41) а – 3                42) 5 - а 
43) 9х2 – 5                    44) 16а2 – 7             45) 9а – 16у            46) 25b -4 а 
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3. Свойства степеней.
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Представьте в виде степени:
1) х8 . х3      2) с6 . с2     3) а . а4      4) р4 . р5      5) (-3)2 . (-3)3      6) 42 . 4

7) х8 . х3 . х          8) с3 . с6 . с2        9) а2 . а . а4        10) р4 . р5 . р     11)  х8 : х3    
12) с6 : с2            13) а : а4           14) р4 :  р5     15) (-3)2 : (-3)3          16) 42 : 4         

17) х8 . хn        18)с6 . сm     19)а : аc       20) рm : р5    21)(-3)2 . (-3)3  22) 42 . 4

 Возведите в степень произведение и степень:
23)  (bc)6        24) (ab)4       25) (0,1а)4      26) (2a)5       27)(2ac)4      28) (3ху)4 

29) 
[image: image249.wmf]3
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       30) 
[image: image250.wmf]4
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           31) 
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          32) 
[image: image252.wmf]4
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33)  (b3)6         34)  (b3)4      35)  (х2)4        36) (a4)5       37) (2a3 c)4    38) (3ху3)4
Представьте произведение в виде степени:
39)b6 c6        40)a4 b4     41)-0,0001а4d 4      42)-32a5     43)16a4 c4    44)81х4 у4 

45) –х5у5z5   46) 0,027a3b3c3             47)  
[image: image253.wmf]3
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         48)  
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 Вычислите:
49)23 . 53              50) 43 . 53               51) 
[image: image255.wmf]4
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                52) 
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 53) (0,5)3 . 603       54) 803 . (0,5)3       55)(1,2)4 . 
[image: image257.wmf]4

3

2

1

÷

ø

ö

ç

è

æ

       56)
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Найдите значение арифметического корня:

1) 
[image: image259.wmf]16

         2) 
[image: image260.wmf]25

       3) 
[image: image261.wmf]100

      4) 
[image: image262.wmf]64

       5) 
[image: image263.wmf]81
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       6) 
[image: image264.wmf]64
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7) 
[image: image265.wmf]64
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        8) 
[image: image266.wmf]81
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      9) 
[image: image267.wmf]9
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       10) 
[image: image268.wmf]4
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     11) 
[image: image269.wmf]25
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  12) 
[image: image270.wmf]25

6

3


 Вычислите:

13) 
[image: image271.wmf]49
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-

        14) 
[image: image272.wmf]16
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           15) 
[image: image273.wmf]9
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           16) 
[image: image274.wmf]49
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17) 
[image: image275.wmf]4
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        18) 
[image: image276.wmf]16
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        19) 
[image: image277.wmf]900
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      20) 
[image: image278.wmf]400
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[image: image279.wmf]04
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     22)
[image: image280.wmf]16
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   23)
[image: image281.wmf]1
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      24)
[image: image282.wmf]1
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25) 
[image: image283.wmf]6
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   26) 
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     27) 
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2

3

4

10

×

-


37)
[image: image295.wmf])

11

,

0

4

,

0

(

3

2

+

×

  38)
[image: image296.wmf])

07

,

0

3

,

0

(

4

2

+

×

  39)
[image: image297.wmf]2

2

3

,

0

5

,

0

-

40)
[image: image298.wmf]2

2

4

,

0

5

,

0

-


13. Свойства квадратных корней
Вычислите:
1) 
[image: image299.wmf]36
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×

             3) 
[image: image301.wmf]16
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          4)
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 Выполните деление:
47) (12a + 8) : 4            48) (44у + 22) : 11           49) (54d + 36) : (-18) 
50)(-15-5у) : (-5)        51)(a – ab) : а      52)(-m – mn) : m      53)(x – xy) : (-x)   
 54) (-c + cd) : (-c)       55) (4ab2 + 3ab) : ab         56) (-35,m2n – 0,2mn) : mn  
 57) 
[image: image327.wmf]ху
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                       58) (1,2сd3 – 0,7сd) : (-4).
Упростите выражение:
59) 15а2+(а+3)(2а-1)           60) 2-(3а - 4)(а + 5)        61) 5а2 - (а+9)(2а-1)

62) 2а2 - (3а-4)(а – 9)         63) 15а2 + (-а+2)(6а-1)    64) 2 - (а-4)(-а + 5)

65) (а+3)(-а-7) - (а - 5)                                66) (а+1)(2а-1) - (-а + 6) 
67) (а-6)(-а-1) - (-а + 4)                              68) (-а+3)(2а-1) - (а - 8)

69) -2(а-3) - (-а - 4)(а + 2)                          70) 3(3а-1) - (4а - 4)(-а + 9)

71) (-5х +2)(8х–9)+(2х +1)(–2х–9)            72) (х -3)(4х–9)+(-х +1)(х+5)

73) (5а +2)(а–9)-(2а +1)(–2а–9)                 74) (а -3)(4а–9)-(-а +1)(а-5)

75)  (-4х2 -2)(3х – 9) +(-4х2 +2)(х – 7)       76)  (а+13)(3а2-1)  (-а2+3)(2а-1)   
77)  (-4а2-3)(а + 3)- (3а - 4)(а2 + 5)            78)  (-2а2+2)(а-1)-(2а-2)(а2+ 6)              
Вынесите общий  множитель за скобки:
79) 2х + 3ху             80) 3р + 2рс                81) 3ху – 5у             82) 2аb – 5b  

83) -7ху + у              84) -3mn + n                85) – ху – х             86) – х2 у – у      

87) 5аb+10а2             88) 7аb – 14а2              89) 14mn2 – 7n    
90) 5xy2 + 15y         91) -20c2 + 80bc          92) -50a2 + 25ax      
93) 14mn2 – 7n        94) -30by2 – 6b2            95) а4 + а3         

96)  х5 - х4                97) 2z5 – 4x4          98) 8m6 – 4m4    

99) 5х5 –10 х4 -15х                           100)   3а4 - 2а3 + а5 + а6        

101)  xy3 + 5x2 y2 – 3х2 y                 102) 3а2 с3 + 6а2 с2 – 9а2с            

103) 6а2х3 – 4х2 с3 + 2х2с2                104) 3а3 с2 + 6а2 с3 – 9а3с3      
105)  х(а + с) – х(а + в)                    106) а(х + у) – а(в -  х)      

107)  х(2а + 3с) – х(3а + 3в)            108)  а(х + у) – 2(х + у)    

109) а(2х + 3) – 2(2х + 3)                 110)  х(4 + 5с) – в(4 + 5с)   

111) а(х - у) – в(у-  х)                       112)  х(а - с) + х(с - а)   

113) 3а(х - у) – 3в(у-  х)                   114) 3х(2а + с) – 3в(2а + с)  

115) а - с + х(с - а)                            116) а + с – в(а + с)  

117)  ах +ау – 2х - 2у                       118)  ха + хс – ва – вс  

119) 6х +7у - 42 - ху                        120) 5а +6у + 30 + ау.   
8
18)
[image: image328.wmf]2
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21) 5x + 
[image: image331.wmf]x
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[image: image332.wmf]y
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            23) 
[image: image333.wmf]y
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[image: image334.wmf]x
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[image: image339.wmf]1
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9. Умножение дробей .

1. Выполните умножение дробей:

1) 
[image: image341.wmf]x
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             2) 
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            3) 
[image: image343.wmf]2
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10. Деление дробей.

Выполните деление:
1) 
[image: image355.wmf]3
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 Представьте многочлен в виде квадрата двучлена:

35)4а2 + 4ав + в2    36)а2 – 6ав + 9в2      37)а2 + 6ав + 9в2    38)4а2 -4ав + в2  

39) а2 + 12а + 36    40) 81а2 – 18ав + в2   41)9х2 – 24ху +16у2  42)1 -2в + в2  
43)
[image: image370.wmf]16

9

а2 - 2ав+
[image: image371.wmf]9

16

в2        44)
[image: image372.wmf]9

4

а2 – 2ав +
[image: image373.wmf]4

9

 в2             45) 0,25а2 + ав + в2   

 46) 0,25а2 - ав + в2          47) х2 – 2ху2 + у4                   48) а4 -2а2 в + в2  

Выполните умножение:

49) (х +2)(х - 2)      50)(а-3)(а+3)      51)(3в - 4)(3в +4)    52)(6 - 2у)(6 + 2у)  
53) (9 +х)(х - 9)      54)(а - 8)(8 + а)  55)(2в - 3)(3 + 2в)   56)(0,6 - у)(у + 0,6)  

57)(
[image: image374.wmf]2

1

+х)(х-
[image: image375.wmf]2

1

)  58)(а-
[image: image376.wmf]2

3

)(
[image: image377.wmf]2

3

+ а)  59)(0,2в - 3)(3 + 0,2в)  60)(0,6 -у)(у+0,6)  

Разложите на множители:

61) х2 - 4                   62) а2 - 9                   63) 9в2 – 1               64) 36 - 4у2
65) -81 +х2               66) –а2 + 64               67) -4в2 +9               68) 0,36 – у2
69) 0,25а2- в4           70) 0,36х2 –  у4          71) а4в2 -9х2            72) а2в6 -25х9  

73) х3 - 8                  74) а3 - 27                  75) 64в3 – 1             76) 1 - 8у3
77) 0,125а3- в6        78) 0,064х3 –  у6         79) а3в9 -8х3           80) а9в6 -125х9  

Преобразуйте в многочлен:

81) (4а – в)(а – в) + а(25в – 3а)                82) (2х – 3у)(х – у) - х(х - у)  

83)  3а(а + 1) + (а + 2)(а – 3)                    84) 2с(5с + 1) + (с - 2)(с – 3) 

85) (4а – в)(а – в)+ (3а – 2в)(а +3в)        86) (4у– х)(у –4х)+ (5у – 2х)(у +3х)
87) (а – 4)(а + 3) - (3а – 2в)(3а +в)          88) (у– 5)(у + 4) - (5у – 2х)(у +3х)

89) (4а – в)(а – в) + а(25в – 3а)               90) (2х – 3у)(х – у) - х(х - у)  

91)  3а(а + 1) + (а + 2)(а – 3)                   92) 2с(5с + 1) + (с - 2)(с – 3) 
93) 4а(а – в)+ (3а – 2в)2                          94) 4у(у –4)+ (у +3х)27)    

95(а + 3) - (3а – 2в)2                                96) 5(5у – 2х) - (у +3х)2     

97) 4а (а – в)2+ 2(а +3в)2 +3ав               98) 4у(у –4х)2+ 5(у +3х)2 – 4у3  

99)  3а(а + 1)2 - а(а – 3)2  + 3а3              100) 2с(5с + 1)2 - с(с – 3)2 -10с3
10

Разложите на множители:

101) 3х2 - 12             102) 5а2 - 45               103) 9в – вх2         10 4) ух2 - 4у

105) -2с +2сх2          106) –3а + 3ау2          107) -3а3 +3ав2      108) 2а3 – 2ау2
109) 0,5а2-2 в4             110) 0,72х2 – 2у4      111) 2х2у -2у3      112) 5х3 – 5а2х
113) 3а2 + 6ав + 3в2           114) ах2 – 4ах + 4а2             115) а3 -2а2 + а  

116) 2а3 + 4а2 + 2а              117) -5а2 – 10ав -5в2          118) -6а2 + 12ав – 6в2 

6. Алгебраические дроби.
Сократите дробь:

1)
[image: image378.wmf]b
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